
Físi
a (Informáti
a)Febrero 2008Problema 1.1.1Dado el 
ir
uito indi
ado en la Figura 1.1.1, 
al
ular la 
orriente que 
ir
ulapor la rama AB. ¾Qué batería(s) suministra(n) o re
ibe(n) energía?
Figura 1.1.1Solu
iónSuponemos intensidades I1 e I2 en las mallas 1 y 2 respe
tivamente y en elsentido de las agujas del reloj. El sistema 
orrespondiente al 
ir
uito es

2 − 1, 5 − 2, 5 = (3 + 3) I1 − 3I2

2, 5 = −3I1 + (3 + 3) I2

−2 = 6I1 − 3I2

2, 5 = −3I1 + 6I2Cuyas solu
iones son
I2 =

1

3
A

I1 = −
1

6
APor tanto el sentido real de la 
orriente de la malla 1 es el 
ontrario al supuesto.En fun
ión de estos resultados, podemos 
on
luir que:La batería de 2V re
ibe energíaLa batería de 1,5 V suministra energíaLa batería de 2,5 V suministra energíaProblema 1.1.2Por un hilo inde�nido 
ir
ula una 
orriente I. A una 
ierta distan
ia del hilose situan, alternativamente, una espira 
uadrada de lado L y un 
ubo tambiénde lado L. Dis
utir 
ómo es el �ujo magnéti
o que atraviesa ambos objetos y suposible rela
ión 
on la orienta
ión de éstos respe
to al hilo. Si aumentamos laintensidad al doble, ¾
ómo 
ambian estos �ujos magnéti
os?



Solu
iónEl �ujo que atraviesa el 
ubo es nulo independientemente de la posi
ión 
onrespe
to al hilo de 
orriente. El 
ubo es una super�
ie 
errada por lo que entrantantas líneas de 
ampo 
omo salen, y el �ujo neto será siempre nulo. El �ujoseguirá siendo nulo 
uando doblemos la 
orriente.El �ujo a traves de la espira 
uadrada depende de la orienta
ión de la misma
on respe
to al hilo de 
orriente. Si el ve
tor dire
tor de la super�
ie es per-pendi
ular a la dire

ión del hilo de 
orriente, el �ujo será máximo ya que laslíneas de 
orriente atravesarán la super�
ie de la espira perpendi
ularmente. Siel ve
tor dire
tor de la super�
ie es paralelo a la dire

ión del hilo de 
orriente,el �ujo será nulo ya que ninguna línea de 
orriente atravesará la espira. En
ualquier posi
ión intermedia, el �ujo variará entre estos dos valores. En el 
asoen que aumentemos la intensidad al doble, el �ujo también se doblará, ya queeste es propor
ional a la 
orriente que 
ir
ula por el hilo.Problema 1.1.3En el 
ir
uito de la Figura 1.1.3, el diodo de germanio, que puede disiparhasta 120 mW, tiene una tensión umbral de 0, 7 V y una resisten
ia equivalentede 10 Ω. Determinar el valor mínimo de la resisten
ia limitadora R para que eldiodo no se dañe 
uando se alimenta 
on una pila de 10V.
Figura 1.1.3Solu
iónTeniendo en 
uenta que el 
ir
uito equivalente del diodo es una pila de 0, 7 Vy una resisten
ia de 10 Ω, la e
ua
ión de la malla será

10 − 0, 7 = I(10 + R)Por otro lado, sabemos que la máxima poten
ia que puede disipar el diodoes 120 mW, y esta poten
ia es igual a
120 × 10−3 = rdI

2 + 0, 7IResolvemos la e
ua
ión de segundo grado:
I2 + 0, 7 I − 0, 12 = 0Cuyas solu
iones son:

I1 = 0, 08 A
I2 = −0, 15 A



Tomamos el valor positivo de la 
orriente, y a partir de di
ho valor determinamosel valor de la resisten
ia de 
arga
R = 106, 25 ΩProblema 1.2.1A las bornas de una batería a
oplamos una resisten
ia de 1 Ω y medimosque la intensidad que 
ir
ula es 4 A. Ahora ponemos una resisten
ia de 3 Ω y laintensidad es 1, 5 A. Cal
ular la f.e.m. y la resisten
ia interna de la batería.Solu
iónSabemos que una batería real siempre presenta una resisten
ia interna. El
ir
uito equivalente a una batería real es el de una f.e.m. ideal en serie 
on unaresisten
ia interna que denominamos r. La 2a Ley de Kir
hho� para la mallaelemental que resulta de 
one
tar una resisten
ia R a una batería real es:
E = I(r + R)En nuestro 
aso, 
on los datos que nos propor
ionan obtenemos
E = I1(r + 1)

E = I2(r + 3)
on I1 = 4 A e I2 = 1, 5 A. Sustituyendo estos valores e igualando las expre-siones, se obtiene
4(r + 1) =

3

2
(r + 3)Operando, resulta

r = 0, 2 Ωy
E = 4, 8 VProblema 1.2.2En la zona del espa
io 
orrespondiente a y > 0, existe un 
ampo magnéti
ouniforme B =Boux. Para y < 0 no existe 
ampo magnéti
o. Una partí
ulade 
arga q y masa m in
ide en el origen de 
oordenadas O 
on una velo
idad

v = vouy. Ver la Figura 1.2.2. Cal
ular la distan
ia (y > 0) hasta donde penetrala partí
ula . En
ontrar las 
oordenadas del punto por donde sale la partí
ula.
m = 6, 4 · 10−27 Kg ; vo = 106 m/s ; Bo = 1 T; q = 6, 4 × 10−19 C.



Figura 1.2.2Solu
iónLa fuerza que el 
ampo magnéti
o ejer
e sobre la partí
ula 
argada es siempreperpendi
ular a la traye
toria de la partí
ula, por lo que el movimiento de lamisma será 
ir
ular. El módulo de la fuerza será igual a la fuerza 
entrípeta
qvB = m

v2

Rsiendo R el radio de la traye
toria. Sustituyendo los datos
R =

mv

qB
= 10−2 mPor tanto, la distan
ia hasta donde penetra la partí
ula será

y = 10−2 mLa dire

ión de la partí
ula se obtiene apli
ando la regla de la mano dere
haal produ
to v×B, de donde se dedu
e que la partí
ula des
ribira un semi
ír
uloen el sentido de las agujas del reloj, y que saldrá por el punto de 
oordenadasP(0, 0,−2R).Problema 1.2.3Dado el 
ir
uito indi
ado en la Figura 1.2.3, 
al
ular el 
ir
uito equivalenteThévenin visto desde los bornes AB. Obtener el valor de la resisten
ia R quedebemos apli
ar a los bornes AB para que la poten
ia transferida a di
ha re-sisten
ia sea máxima.



Figura 1.2.3Solu
iónSuponemos intensidades I1 e I2 en las mallas 1 y 2 respe
tivamente y en elsentido de las agujas del reloj. El sistema 
orrespondiente al 
ir
uito es
−1, 5 = 6I1 − 3I2

3 = −3I1 + 6I2Cuyas solu
iones son
I2 = 0, 5 A
I1 = 0 ALa diferen
ia de poten
ial entre los puntos A y B es

VAB = RI2 = 1, 5 Vque es la tensión Thèvenin. Para 
al
ular la resisten
ia equivalente Thèvenin
orto
ir
uitamos todas las baterías y determinamos la resisten
ia que se ve desdelos bornes A-B. Se puede observar que se trata de tres resisten
ias 
one
tadasen paralelo, por lo que la resisten
ia equivalente es
1

RTH

=
1

3
+

1

3
+

1

3
= 1Luego

RTH = 1 ΩY el 
ir
uito equivalente Thèvenin será
VTH = 1, 5 V
RTH = 1 Ω


